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Abstract 



\ In a magnetic disc having an aluminium base plate (4), a layer (1 ) of magnetic material 
\ formed on the surface of said plate and a liquid lubricant coating applied to the surface of 
\ said layer, a multiplicity of micropores (7) are formed on the surface of the layer (1) of 
i magnetic material with a smaller diameter than the width of a gap (6) which is formed 
[ between the layer (1) of magnetic material and a surface of a magnetic head (5) brought 
| into contact therewith, in order to fix the lubricant. Thanks to the difference in the capillary 
j attraction between gap (6) and micropores (7), the lubricant is fixed in the micropores (7) 
| when the magnetic head (5) is brought into contact with the magnetic disc, without the 
j lubricant flowing into the gap (6) since the micropores (7) have a higher capillary 
attraction than the gap (6). This has the effect of avoiding any adhesion of the magnetic 
\ disc to the magnetic head (5) when the disc is stationary and any wearing which could 
j otherwise occur on magnetic disc and magnetic head (5) during disc operation, since 
; frictional heat between disc and head (5) causes the lubricant to come out to the surface 

• of the disc to perform the lubricating function, 
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@ Magnetscheibe und Verfahren zu deren Herstellung 

In einer Magnetscheibe mit einer Aluminium Basisplatte 
(4), einer auf deren Oberflache gebildeten Mngnetwerk 
stoftschicht (1 ) und einem nut deren Oberflache auf gebrach 
ten flussigen Schmiermitteluberzug ist eine Vielzahl von 
Mikroporen (7) auf der Oberflache der Magnetwerkstoff 
schicht (1 ) mit geringerem Durchmesser als der Weite eines 
Spalts (6) gebildet, der zwischen der Magnetwerkstoff 
schicht (1) und einer in Kontakt damit gebrachten Oberfla 
che eines Magnetkopfes (5) gebildet ist, urn das Schmiermit 
tel festzuhalten. Dank des Unterschiedes der Kapillaranzie 
hung zwischen Spalt (6) und Mikroporen (7) wird das 
Schmiermittel in den Mikroporen (7) f estgehalten, wenn der 
Magnetkopf (5) in Magnetscheibenkontakt gebracht wird, 
ohno in den Spalt (6) zu flieBen, da die Mikroporen (7) eine 
■ hohere Kapillaranziehung als der Spalt (6) haben. Dies f uhrt 
f zur Vermeidung einer Hattung der Magnetscheibe am Ma 
* gnetkopf (5) bei stationarer Scheibe und eines VerschleiRes, 
> der sonst an Magnetscheibe und Magnetkopf (5) beim 
) Scheibenbetrieb auftreten konnte. da Reibungswarme zwi 
I schen Scheibe und Kopf (5) bewirkt, daR das Schmiermittel 
zur Oberflache der Scheibe zum Erfiillen der Schmierfunk 
tionnustritt. 
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An sp ruche 

(£) Magnetscheibe mit einer Basi sschicht (4) und einer 
auf einer Oberflache der Basisschicht (4) gebildeten 
Magnetwerkstof f schicht (1), 

dadurch gekennzeichnet, 
daB sie eine Vielzahl von an einer Oberflache der Magnet- 
werkstof f schicht (1) gebildeten Mikroporen (7) aufweist, 
die einen kleineren Durchmesser als die Weite eines 
Spalts (6) haben, der zwischen der Oberflache der Magnet- 
werkstof fsch i cht (1) und einer in Kontakt mit der Ober- 
flache der Magnetwerkstoff schicht (1) gebrachten Oberflache 
eines Magnetkopfes (5) begrenzt ist,und die Funktion des 
Festhaltens eines flussigen Schnii ermi ttel s darin erfullen. 

2. Verfahren zum Herstellen einer Magnetscheibe nach 
Anspruch 1, bei dem ein magneti scher Anstrich auf eine 
Basisplatte (4) zur Bildung einer Magnetwerkstof f schicht (1) 
darauf aufgebracht wird, 

gekennzeichnet durch den Verf ahrensschri tt der 
Bildung einer Vielzahl von Mikroporen (7) mit einetn kleineren 
Durchmesser als der Weite eines Spalts (6) zwischen einer 
Oberflache der Magnetwerkstof fsch icht (1) und einer in Kontakt 
mit der Oberflache der Magnetwerkstof f schicht (1) gebrachten 
Oberflache eines Magnetkopfes (5) an der Obe'rflache der 
Magnetwerkstoff schicht (1), welc/.e Mikroporen (7) sich zum 
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Festhalten eines fliissigen Schmiermi ttel s darin eignen. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man beim Bilden der Mikroporen (7) dem magnetischen An- 
strich ein verdampf bares Material zusetzt und es verdampfen 
VaBt, wenn man den auf die Basisplatte (4) auf gebrachten 
magnetischen Anstrich der Au sbackbehandl ung unterwirft und 
ausharten 1'aBt. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB man ein flussiges Schmi ermi ttel auf die Oberflache der 
Magnetwerkstoffschicht (1) aufbringt und dann die Magnet- 
werkstoffschicht 0) zum Erhalten einer Infiltration der 
Mikroporen (7) mit dem Schmiermi ttel erhitzt. 

5. Verfahren zum Herstellen einer Magnetscheibe nach 
Anspruch 1, bei dem ein magneti scher Anstrich auf eine 
Basisplatte (4) zur Bildung einer Magnetwerkstoffschicht (1) 
darauf aufgebracht wird, 

gekennzeichnet durch die Verf ahrensschr itte: 

Polieren einer Oberflache der aus Aluminium gebildeten 
Basisplatte (4) und Behandlung der Oberflache zur Schaffung 
eines diinnen Oxidliberzugs darauf; 

darauf 

Aufbringen des magnetischen Anstrichs aus eit.ein Magnet- 
werkstoff , einem Bindemittel und einem verdampf baren Zusatz- 
material; 

Erhitzen des magnetischen Anstr ichuberzugs durch dessen Aus- 
backbehandlung zur Schaffung der Magnetwerkstoffschicht H) 
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bei gleichzeitiger Verdampfung des verdampf baren Zusatz- 
materials, bei gleichzeitiger Verdampfung des verdampf- 
baren Zusatzmater ial s , wodurch an der Oberflache der 
Magnetwerkstoffschicht (1) eine Vielzahl von Mikroporen (7) 
mit einem kleineren Durchmesser als der Weite eines Spalts (6) 
gebildet wird, der zwischen der Oberflache der Magnet- 
werkstoffschicht (1.) und einer in Kontakt damit gebrachten 
Oberflache eines Magnetkopfes (5) begrenzt ist; und 
Bewirken des Festhaltens eines flussigen Schmiermittel s in 
den Mikroporen (7). 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennze i chnet , 

daB man beim Bewirken des Festhaltens des flussigen Schmier- 
mittels in den Mikroporen (7) das flussige Schmiermittel 
auf die Oberflache der Magnetwerkstoffschicht (1) auf- 
bringt und dann erhitzt, urn eine Infiltration der Mikroporen 
(7) mit dem flussigen Schmiermittel zu erreichen. 
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HITACHI, LTD., Tokyo, 
J ap an 



Magnetscheibe und Verfahren zuderen Herstellung 



Die Erfindung bezieht sich auf Magnetsche iben , die hoch- 
verschleiBbestandig sind, und insbesondere betrifft sie eine 
Magnetscheibe, die sich zum Vermeiden einer Haftung an einem 
Magnetkopf eignet, auch wenn darauf ein flUssiges Schmier- 
mittel aufgebracht ist. 

Es war bisher die iibliche Praxis, ein Schmiermittel auf 
die Oberflache einer Magnetmedi umsch i cht einer Magnetscheibe 
(im folgenden Magnetscheibenoberf lache) auf zubri ngen , um 
daran gebildete Mikrorisse oder -poren mit dem Schmiermittel 
zu fiillen. 

Es ist erforderlich, daft die an der Magnetscheibenober- 
flache gebildeten Mikrorisse Oder -poren von geringer Ab- 
messung sind, um das Auftreten von Bitfehlern zu vermeiden. 
Um diese Anforderung in Magnetscheiben einer heutzutage ver- 
fugbaren hohen Spe i cherdi chte von 15000 Bits je 25,4 mm und 
800 Spuren je 25,4 mm zu erfullen, seien die Poren etwa 
von 3,7 pm Durchmesser, wenn das Auftreten eines Bitfehlers 
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im Fall angenommen wird, daB ein Mangel eines Magnetmediums 
eines FVachen verhaltn i sses von 20 % unter Verursachung 
von Porenbildung auftritt. Wenn dabei ein Magnetkopf gegen 
die Magnetscheibenoberf Vache positioniert wird, wurde ein 
Spalt von etwa 0,2 \\m dazwischen gebildet werden. So wurde 
sich, wenn dann der Magnetkopf im Kontakt mit der rait Poren 
der genannten GrbBe gebildeten Magnetscheibenoberf lache 
nach Aufbringung eines Schmi ermi ttel s gelassen ware, das 
Schmiermittel im Spalt zwischen der Magnetscheibenoberf lache 
und einer Magnetkopf oberfl ache durch kapillare Anziehung 
gesammelt, und es wurde eine Haftung der Magnetsche i be am 
Magnetkopf sicher auftreten. Wenn diese Situation eintritt, 
erleiden sowohl die Magnetscheibe als auch der Magnetkopf 
Schaden, wenn der Betrieb der Magnetscheibe begonnen wird. 

Um dieses Problem zu uberwinden, wurden Vorschlage gemacht, 
eine Magnetscheibenanordnung vorzusehen, bei der der 
Betrieb der Magnetscheibe beginnt, nachdem der Magnetkopf 
etwas radial zur Magnetscheibe unmittelbar vor dem Start 
bewegt wird. Jedoch bringt die Verwendung dieser Vorrichtung 
das Problem, daB ein besonderer Mechanismus zum gering- 
fligigen Bewegen des Magnetkopfes erforderlich ist, wodurch 
die Vorrichtung von kompl i ziertem Aufbau wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Ober- 
windung des erwahnten Nachteils des Standes der Technik eine 
Magnetscheibe zu entwickeln, die sich zum Vermeiden einer 
Haftung an einem Magnetkopf auch dann eignet, wenn ein 
fliissiges Schmiermittel darauf aufgebracht ist, um die 
Poren der Magnetsche ibenoberfl ache mit dem flussigen Schmier- 
mittel zu fullen. 
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Gegenstand der Erfindung, womi t diese Aufgabe geldst 
wird, ist eine Magnetscheibe mit einer Basisschicht und einer 
auf einer Oberflache der Basisschicht gebildeten Magnet- 
werkstoffschicht, mit dem Kennzeichen, daB sie eine Vielzahl 
von an einer Oberflache der Magnetwer kstof f schicht gebildeten 
Mikroporen aufweist, die einen kleineren Durchmesser als 
die Weite eines Spalts haben, der zwischen der Oberflache 
der Magnetwerkstoffspeicherschicht und einer 1m Kontakt 
mit der Oberflache der Magnetwerkstof f schicht gebrachten 
Oberflache eines Magnetkopfes begrenzt ist, und die Funktion 
des Festhaltens eines flussigen Schmiermittel s darin 
erf ii 1 1 en . 

Gegenstand der Erfindung ist auBerden, ein Verfahren zum 
Herstellen einer solchen Magnetscheibe, bei dem ein magne- 
tischer Anstrich auf eine Basisplatte zur Bildung einer 
Magnetwerkstoffschicht darauf aufgebracht wird, das durch den 
Verfahrensschritt der Bildung einer Vielzahl von Mikro- 
poren mit einem kleineren Durchmesser als der Weite eines 
Spalts|zwischen einer Oberflache der Magnetwerkstoffschicht 
und einer in Kontakt mit der Oberflache der Magnetwerkstoff- 
schicht gebrachten Oberflache eines Magnetkopfes an der 
Oberflache der Magnetwerkstoffschicht, welche Mikroporen 
sich zum Festhalten eines flussigen Schmi ermi ttel s darin 
eignet, gekennzeichnet ist. 

in Ausgestaltung dieses Verfahrens ist es zweckmaBig, 
daB man beim Bilden der Mikroporen dem magnetischen Anstrich 
ein verdampfbares Material zusetzt und es verdampfen laBt, 
wenn man den auf die Basisplatte auf gebrachten magnetischen 
Anstrich der Ausbackbehandl ung unterwirft und ausharten 
laBt. 
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Vorzugsweise bringt man ein fliissiges Schmiermi ttel 
auf die Oberflache der Magnetwerkstoff schicht auf und 
erhitzt dann die Magnetwerkstoff schicht zum Erhalten einer 
Infiltration der Mikroporen mit dem Schmi ermi ttel . 

Gegenstand der Erfindung ist auBerdem ein Verfahren 
zum Herstellen einer Magnetscheibe , bei den, ein magnet i scher 
Anstrich auf eine Basisplatte zur Bildung einer Magnet- 
werkstoff schi cht darauf aufgebracht wird, das durch die 
Verf ahrensschritte gekennzeichnet ist: 

Polieren einer Oberflache der aus Aluminium gebildeten 
Basisplatte und Behandlung der Oberflache zur Schaffung 
eines dunncn Ox i du- rzugs darauf; Aufbringen des magnetischen 
Anstn X l a .r J au - f .:- einem .lagnetwerkstoff , einem Bindemittel 
und einem verdampf • . ren Zusatzmater ial .; Erhitzen des 
magnetischen Anstr i cnuberzugs durch dessen Ausbackbe- 
handlung zur Schaffung der Magnetwerkstoff sch i cht bei 
gleichzeitiger Verdampfung des verdampf ba ren Zu sa tzma ter i al s , 
wodurch an der Oberflache der Magnetwerkstoff schicht eine 
Vielzahl von Mikroporen mit einem kleineren Durchmesser als 
der Weite eines Spalts gebildet wird, der zwischen der 
Oberflache der Magnetwerkstoff schicht und einer in Kontakt 
damit gebrachten Oberflache eines Magnetkopfes begrenzt 
ist; und Bewirken des Festhaltens eines flussigen Schnner- 
mittels in den Mikroporen. 

Eine Ausgestaltung dieses Verfahrens sieht vor, daB man 
beim Bewirken des Festhaltens des flUsslgen Schmiermi ttel s 
in den Mikroporen das flussige Schmi ermi ttel auf die 
Oberflache der Magnetwerkstoff schicht aufbringt und dann 
erhitzt, urn eine Infiltration der Mikroporen mit dem flUssigen 
Schmiermi ttel zu orroichen. 



Bad original qqpy 



3341205 



- 8 



Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnu'ng ver- 
anschaulichten Ausf Uhrungsbel spiel s nSher erlautert; darin 



zeigen : 



Fig. 1 einen Querschnitt eines Magnetkopfes und der 
Magnetscheibe als Au sfuhrungsbe i spiel der 
Erfindung, die in gegenseiti gem Kontakt gehalten 
sind; und 

Fig. 2 ein Diagrams zur Darstellung des erf indungsgemaB 
erzielten Ergebnisses. 

Es wird nun ein bevorzugtes Ausf Uhrungsbei spiel der 
Erfindung anhand der Zeichnung beschrieben. 

Fig. 1 ist ein Querschnitt eines Magnetkopfes und der 
ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung bildenden Magnetscheibe, 
die untereinander in Kontakt gehalten werden. Man erkennt 
ein magnetisch.es Medium als Magnetwerkstof f schicht 1, die 
aus einem Bindemittel 2 und einem magnetischen Werkstoff 
zusamniengesetzt und zu einer Einheit mit einer Aluminium- 
basisplatte 4 ausgebildet ist, die zur Erzeugung eines 
dUnnen OxidUberzugs darauf behandelt wurde, um eine Magnet- 
scheibe zu erzeugen. Die Magnetscheibe und ein Magnetkopf 5 
begrenzen zwischen ihren Oberflachen einen Spalt 6. Man 
erkennt auBerdem an der Oberflache der Magnetwerkstof f schicht 1 
gebildete Mikroporen 7, die nach dem zu beschreibenden 
erfindungsgemaBen Verfahren in der Weise erzeugt wurden, 
dal3 die Mikroporen 7 einen kleineren Durchmesser als d ie 
Weite des Spalts 6 zwischen der Magnetkopf oberfl ache und der 
MagnetscheibenoberfTache haben.'Die Mikroporen 7 dienen zum 
Festhalten eines . fliiss i gen Schmi ermi ttel s darin, nachdem 
es auf die MagnetscheibenoberfTache aufgebracht wurde. 
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Eine Magnetsche i be wird gewbhnlich nach dem folgenden 
Verfahren hergestellt. Eine Al umi n i umba si spl atte erhalt 
eine polierte und zur Bildung eines dunnen Ox i diiber zugs 
darauf behandelte Oberflache, und man bringt einen einen 
magnetischen Werkstoff, wie z. B . Gamma -Ei senox i d , und 
ein Bindemittel, wie z. B. ein warmehartbares Kunstharz, 
enthaltenden Anstrich auf die Al umi ni umbas i spl atte etwa 
nach einem Schleuderauf trags verfahren auf, urn eine Magnet- 
scheibe her zustel 1 en . Dann wird die Magnetsche i be erhitzt, 
urn den Anstrich in einen Ausbackendzustand zu bringen 
und seine Erhartung zu bewirken. Danach wird die Oberflache 
der Magnetscheibe poliert, und man bringt auf sie ein 
Schmiermittel auf Kohl enstof f di sul f idbas i s auf. .. 

Die in Fig. 1 dargestel 1 ten und im Zusammenhang mit dem 
Ausfiibrungsbeispiel der Erfindung beschr iebenen Mikro- 
poren 7 werden gebildet, indem man den Anstrich mit einer 
geeigneten Menge eines Materials als Zusatzmaterial vermischt, 
das bei einer Temperatur verdampft, bei der der Anstrich 
erhartet, wenn er einen Ausbackendzustand erreicht. 
Insbesondere geht das erwahnte Zusatzmaterial in Dampf 
liber, wenn der Anstrich Warme unterworfen wird und das als 
Bindemittel dienende wa rmehartende Harzmaterial erhartet, 
und der Dampf strdmt durch den Anstrich und hinterlaBt 
darin vor seinem Austritt in die Atmosphare Spuren, bevor 
das warmehartbarn Har/uaterial bar to I . Diese Spuren bilden die 
Mikroporen 7. 



Die Aufbringung eines flussigen Schmi ermi ttel s auf die 
Magnetscheibenoberflache kann nach irgendeinem bekannten 
Verfahren, wie z. B. Impragn i eren , Spritzen usw., erfolgen. 
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Welches Verfahren auch immer zum Aufbringen des flussigen 
Schmiermittels angewandt wird, die Magnetsche i be kann vor- 
teilhaft erhitzt werden, solange die Temperatur innerhalb 
des Bereichs bleibt, der keine Verdampfung des Schmier- 
mittels verursachen wiirde, urn dadurch die Viskositat des 
Schmiermittels zu verringern und die Infiltration der 
Mikroporen mit dem Schmi ermi ttel zu beschl euni gen . 

Der Betrieb der erf indungsgemaBen und nach der vor- 
stehenden Beschreibung aufgebauten Magnetscheibe wird -nun 
beschr i eben . 

Obwohl die Oberflache einer Magnetscheibe allgemein mit 
Genauigkeit endbearbei tet ist (die Magnetscheibenoberflache 
hat eine Oberf Vachenrauhigkeit von bei spiel swei se unter 
0,03 urn Ra), weist die Magnetscheibenoberflache Wellen oder 
Vorsprunge auf, wenn sie im Vergleich mit der Abmessung (Lange) 
eines Magnetkopfes gemessen wird. Als Ergebnis wird ein 
Spalt zwischen der Magnetkopf oberf lache und der Magnetscheiben- 
oberflache gebildet. Bei der Magnetscheibe gemaB der 
Erfindung wird zwar der dem oben beschr i ebenen Spalt gleich- 
artige Spalt 6 gebildet, doch ist die Magnetwerkstof f schicht 1 
mit Mikroporen 7 zum Festhalten des Schmiermittels ausge- 
bildet, die einen geringeren Durchmesser als die Weite des 
Spalts 6 haben. So wird, auch wenn man den Magnetkopf an 
seiner Oberflache in Kontakt mit der Magnetscheibenoberflache 
bleiben laBt, das Schmiermittel in den Mikroporen 7 dank 
des Unterschiedes in der Kapi 1 laranziehung zwischen den Mikro- 
poren 7 und dem Spalt 6 f estgehal ten ,\da die Mikroporen 7 
eine grbBere Kap il 1 aranziehung als der Spalt 6 haben. Als 
Ergebnis wird verhindert, daB das fl'ussige Schmiermittel 
im Spalt zwischen der Magne tkopf oberf 1 ache und der Magnet- 
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scheibenoberflache gesammelt wird, wie es bei der bekannten 
Magnetscheibe der Fall ist, wodurch ein Haften der Magnet- 
scheibe am Magnetkopf vermieden werden kann. 

Wenn der Betrieb der Magnetscheibe beginnt, ubertragt das 
reibende Ziehen des Magnetkopfes auf der Magnetscheibe 
Druck auf das Schmi ermi ttel in den Mikroporen 7 und steigert 
dessen Temperatur, so dali das Schmi ermi ttel aus den Mikro- 
poren 7 zur Magnetscheibenoberflache aussickert, urn seine 
Schmierfunktion zu erfullen. Dies fUhrt zur Vermeidung 
von Reibung zwischen der Magnetkopf oberfl ache und der 
Magnetscheibenoberflache. Wenn die Temperatur der Magnet- 
scheibenoberflache nach Beendigung ihres Betriebs sinkt, 
kehrt das Schmi ermi ttel an der Magnetscheibenoberflache 
zu den Mikroporen 7 in einem hbchststabi len Zustand zuriick, 
wodurch ein Haften der Magnetscheibenoberflache an der 
Magnetkopfoberflache vermieden wird. 



Fig. 2 zeigt ein Diagramm zur Darstellung der Snderungen 
der Kraft, mit der die Magnetscheibenoberflache an der 
Magnetkopfoberflache haftet, die auftreten, wenn man den 
Magnetkopf im Kontakt mit der Magnetscheibe bleiben lalit. 
In Diagramm zeigt eine Kurve A das Verhalten einer bekannten 
Magnetscheibe, und eine Kurve B zeigt das Verhalten der 
Magnetscheibe gemaB der Erfindung. Wie aus der Figur klar 
ersichtlich ist, wird eine Haftung der Magnetscheibe am 
Magnetkopf bei der Magnetscheibe gemaB der Erfindung vol 1 ig 
vermieden, wahrend die Haftkraft einer bekannten Mannet- 
scheibe nach acht Tagen bereits auf das Ze'hnfache ange- 
stiegen ist. 
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Im vorstehend befhriebenen Ausf uhrungsbei spiel wurden 
die Mikroporen 7 in dem Sinne erlautert, da 13 sie durch Zu- 
setzen einer geeigneten Menge eines Materials als Zusatz- 
material gebildet wurden, das zum Verdampfen beim Erhitzen 
des Anstrichs auf eine Ausback- und Erhartungs temperatur 
neigt. Jedoch ist dieses Verfahren nicht beschrankend , sondern 
es kann auch ein anderes geeignetes Verfahren bei Bedarf 
ohne Verlassen des Bereichs der Erfindung angewandt werden. 

Wie vorstehend ausgeflihrt, sieht die Erfindung bei einer 
mi t einer Vielzahl von Mikroporen an ihrer Oberflache 
zum Festhalten eines Schmi ermi ttel s ausgebi 1 deten Magnet- 
scheibe die Verringerung des Durchmessers der Mikroporen auf 
ein geringeres Niveau als die Weite des Spalts zwischen der 
Magnetscheibenoberf 1 ache und der Magnetkopf oberf 1 ache vor, 
die in gegensei tigem Kontakt sind. Dies ermijglicht es, 
die Wirkungen der Steuerung des Stroms des Schmi ermi ttel s 
durch Ausnutzung des Untersch i edes der Kap i 1 1 aran zi ehung 
zwischen den Mikroporen undidem Spalt in solcher Weise zu 
erzielen, daB die Zwecke des Schmierens der Magnetscheiben- 
oberflache und der Vermeidung einer Haftung der Magnet- 
scheibenoberf 1 ache an der Magnetkopf oberf 1 ache gleich- 
zeitig befriedigend erreicht werden kbnnen. 
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Zahl der Tage , die man dea Maynetkopf 
im Kontakt. bUibim Uiflr. 
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